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Die Wirkung des Benzols auf das weil]e Blutbild ist an zuf~lligen 
Vergiftungen bekannt geworden, im Tierversuch eingehend naeh- 
geprfift und neuerdings eine Arbeitsmethode der experimentellen 
Forschung ffir die Lehre yore Blur. Die besonders auf die Granulo- 
eyten gerichtete Sch~digung ist sehr auff~llig, t r i t t  jedoch stets aueh 
im Versuch an geeigneten Tieren (Hunde sind unempfindlieh) ein und 
fiihrt dann ausnahmslos zum Tode. Sehr bemerkenswert is~ dabei  das 
Verhalten der sonstigen geformten Bestandteile des Blutes. Schon 
die ers~en Un*ersucher geben an, da~ die roten Blutk6rperehen so gut 
wie gar nicht geseh~digt werden. Die jfingsten Ergebnisse der Ent- 
wicklungsgesehichte des Blutes fiihren zu der Auffassung, dal~ rote 
und weiBe B]utk6rperchen aus einer gemeinsamen mesenchymalen 
Stammzelle hervorgehen. Datum erscheint die versehiedenartige Wir- 
kung des Benzols auf die Blutzellen noch schwer verst~ndlich. Im 
Verlaufe der Untersuchungen Silberbergs fiber die Monoeyten, die sich 
der experimentellen Benzolvergiftung als Forschungsmethode bedienten, 
wurde auf das Fehlen systematiseher Untersuchungen hingewiesen, 
die die roten Blutk6rperchen und die anderen Formbestandteile des 
str6menden Blutes zum Mitte]punkt einer Versuchsreibe nehmen. 

Die Technik der experimentellen Benzolvergiftung ist weitgehend 
bekannt. Zur Verwendung gelangt reines, d .h .  thiophenfreies Benzol. 
Die Kaninchen erhalten am ersten Tage 2 ccm, dann 3 ccm Benzol 
t~glich als Einspritzung unter die Ha~t. Die Blutbefunde werden 
vor jeder Neueinspritzung erhoben. Da bei den zu berichtenden Be- 
~unden keine wesentlichen Unterschiede zwisehen einzelnen Versuchs- 
tieren auftreten, so]l sich die Mitteilung mit Rficksicht auf Kfirze 
darauf beschranken, fiber die ziemlich gleichma2igen ~/Iittelwerte zu 
berichten. 

Die Zahl der roten BlutkSrperchen ist gegenfiber der Norm nicht 
verandert.  Man kann es zwar erleben, dal3 sieh die Zahlen an der 
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oberen for das Kaninchen iestliegenden Grenze bewegen oder sie 
auch einmal voriibergehend iiberschreiten. Da jedoch im Durchschnitt 
die Zahl n~cht anders ist als beim gesunden Tier, wird man die anderen 
Befunde zu den Zuf~lligkeiten, die jede Versuehsreihe aufweist, reehnen 
miissen. Pathologische Formanderungen konnten in 16 Versuchs- 
reihen nicht festgestellt werden. Die Fgrbbarkeit der einzelnen Zellen 
im Giemsapr~parat zeigte nur bei einem Tier gegen Ende des Ver- 
suches einen krankhaften Befund. Die Zellen wiesen basophile Punk- 
tierung auf. Da wit diese Ver~nderung nicht wieder sahen, fehlt jede 
M6glichkeit ihrer Deutung. Der Farbstoffgehalt der roten Blutk6rper- 
chen wurde w~hrend der Einwirknng des Benzols dutch regelmgDige 
Hgmoglobinbestimmungen verfolgt. Beniitzt wurde das Sahlische 
tt/~moglobinometer, alas fiir alas Kaninchen den Normalwert yon etwa 
50 anzeigt. Es wurden stets Werte zwischen 43 und 50 gefunden. 

Die Untersuehungen, die sich auf Zahl, Form, F~rbbarkeit und 
Farbstoffgehalt der roten BlutkSrperehen erstreckten, fiihrten zu 
Ergebnissen, die yon tier Norm nieht abweichen. Man mu$ danaeh 
annehmen, dad die Bildungsstatten der roten BlutkOrperehen nicht 
Angriffspunkt der Giftwirkung des Benzols sind. 

Das Verhalten der histiogenen Blutzellen (Monoeyten) und der 
Lymphoeyten entspricht den Angaben Silberbergs. Die Lymphocyten 
werden vom Benzol zwar geschgdigt, aber lange nicht in dem MaDe 
wie die Granulocyten. 

Um die Wirkung des Benzols auf das Knochenmark iiir die Kennt- 
his des Vergiftungsbildes mSglichst einzugrenzen; wurden auch die 
Thrombocyten unter dem EinfluD des Giftstoffes untersucht. Als 
Untersuehungsmethode wurde das volumetrisehe Verfahren naeh 
Chester M.  van Al lan gew~hlt. Da das Pl/~ttehenvolumen den Pl~ttchen- 
zahlen parallel geht, andererseits Schwankungen in der Gr51te beim 
Vergleich mit den Befunden an gesunden Tieren erkennbar werden, 
schien dieses Verfahren fiir den vorliegenden Zweek besonders geeignet. 
Der Normalwert dieses Instrumentes liegt fiir das Kaninchen bei 0,5% 
bei etw~ 500000 Blutpl~ttchen. Unsere Ergebnisse bei benzolvergif- 
teten K~ninehen schwankten zwischen 0,45%; 0,475% und 0,5% bei 
450000--560000 Blutpl~ttchen. Die Untersuchungsergebnisse zeigen 
demnaeh keine Abweichungen gegenfiber den Werten gesunder Tiere. 
Die Blutungszeit, die neuerdings in unmittelbare Beziehung zu der 
Zahl der Blutpl~ttchen gebraeht wird, wurde im Verlaui des Benzol- 
versuches best~ndig kiirzer. Vor dem Tode der Tiere erhielt man auf 
Einstieh in die Ohrvene gewShnlich gar kein Blur mehr. Die zum 
Thrombocytokritversueh notwendige Blutmenge wurde daher dutch 
Herzpunktion gewonnen. Der scheinbare Widerspruch zwischen den 
Ergebnissen der Blutpl~ttchenmessung und der Blntungszeit ist so 
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zu erkl~ren, dal~ die Gef/~l~e der KSrperobeffl/~che gegen Ende des Ver- 
suches leer sind. Eine Erkl~rung fiir diese Erscheinung konnte bislang 
nicht gefunden werden. Um einen Krampf der oberfl~chlichen Gef/~$e 
handelt es sich anscheinend nicht, da sie sich durch Aush~ngenlassen 
der Tiere passiv fiillen liel~en. Auch die herabgesetzte Oberfl~chen- 
temperatur der Tiere wird so gedeutet werden miissen, da rectale 
Temperaturmessungen eher leichte W/~rmeanstiege verzeichneten. 

Die Gerinmmgszeit des Blutes in der feuchten Kammer entspricht 
in der fiberwiegenden Zahl der F/~]le den ~ormalwerten yon etwa 
7,5:22 (9:23; 6:20). Daneben linden sich auch Werte bis zu 5:12. 
Auch bier lassen sich bei den Schwanknngen keine Gesetzm/~l~igkeiten 
erkennen. Die normalen Zeiten iiberwiegen. 

Die eingeffigte Tabelle der gefundenen ~ittelwerte soll die Ergeb- 
nisse noch einmal fibersichtlieh zusammenstellen. 

Tag Benzol H~moglobin Erythrocyten Leukocyten Thromboeyten Gerinnungszeit 
1. 2 ccm 48 5600000 ]3900 520000 7,5:22 
2. 3 ,, 46 5500000 12800 500000 
3. 3 ,, 40 5600000 10100 560000 
4. 3 ,, 46 5400000 8200 530000 
5. 3 ,, 5700000 5900 580000 
6. 3 ,, 5300000 3100 540000 
7. 3 ,, 5 600000 1300 560000 
8. 48 5 800 000 400 540000 9: 23 

Thrombocytokrit: 0,475%. 

Es l~Bt sich durch die eben kurz geschilderten Versuche die merk- 
wiirdige Tatsache erh/~rten, da$ der HauptangTiffspunkt des Benzols 
bei den Granulocyten zu suchen ist. Die theoretischen Schwierigkeiten, 
die schon eingangs geschildert wurden, bleiben bestehen. Die einzige 
MSgliehkeit, im Verst~ndnis dieser schwierigen Dinge etwas vor- 
w~rts zu kommen, ist der Vergleich rait der Pathologie des Nerven- 
systems, ttier gilt seit langem die Regel, da$ das phylo- und onto- 
genetisch Jfingsterworbene Seh/s aller Art ]eichter zug/~ng- 
lieh ist als das /iltere Besitztum. 
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